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DATENHUNGER IM INTERNET

Der Datenhunger wdéachst
So nutzt eine Stadt mit 50.000 Einwohnern das Internet - gestern, heute, morgen

2000
Dafiir wird das Internet genutzt:

Austausch von Fotos
und Websiten

. 2 Terab /Monat
F:;\tspricht einer mon%,sl kstiicke)

Eine Stadt von 50.000 Einwohnern hat
voraussichtlich im Jahre 2015 soviel Datenverkehr
wie das gesamte Internet im Jahre 1997:

2.000 TB/Monat
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201

Datfiir wird das Internet genutzt:

Austausch von Filmen,
Fotos und Videos

ca. 1.000 TB/Monat
(...zwei Bibliotheken aller Biicher der Erde)

2020

Dafir wird das Internet genutzt: || |
Speichern aller Daten 1
in der Cloud

ca. 6.000 TB/Monat
(...eine Million DVDs)
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>150 Mio. km

Deutscher Internetverkehr insgesamt im Jahre 2015:
Datenvolumen enispricht ges!opeh‘em Schreib-
maschinenpapier von der Erde bis zur Sonne.

Quelle: Deutsche Telekom
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ENTDECKEN SIE EIN VOLLIG NEUES INTERNET-ERLEBNIS

Das Internet hat unsere Kommunikation revolutioniert. Experten waren fiir einen Datenverkehr in
Milliarden Gigabytes . Gut, wenn unsere Leitungen da mithalten kénnen. Mit dem neuen Netz der
Telekom bis in die Wohnung ist man bestens fiir die Zukunft geristet.

Téaglich werden Millionen Filme online angesehen, pro Sekunde Tausende Videos hochgeladen, Milliarden Bilder geteilt und es wird
unendlich viel Musik gehért. Diese riesigen Datenmengen miissen jedoch auch transportiert werden.

Der Datenturbo

Vectoring steigert den VDSL-Download auf bis zu 100 MBit/s und beschleunigt den Upload auf bis zu 40 MBit/s. Vectoring ist also
kein Ersatz flir VDSL, sondern eine technische Erweiterung, die eine bessere Leistung erzielt. Der Kunde behélt sein Kupferkabel und
muss die Leitung nicht mit anderen teilen.

Grundlage Breitbandausbau

Im Zuge des Breitbandausbaus tauscht die Telekom die Kupferkabel aus, die von der Vermittlungsstelle zum Multifunktionsgehause
am Straflenrand laufen, und ersetzt sie durch Glasfaserkabel. Das Glasfaserkabel wird also ndher an den Kunden herangefiihrt.
Vectoring beseitigt die elektromagnetischen Stérungen zwischen den Kupferleitungen, die vom Multifunktionsgehduse zum Router in
der Wohnung des Kunden laufen.

Unzéhlige Vorteile

Vectoring macht vieles méglich: surfen mit hoher Geschwindigkeit, telefonieren mit glasklarem Klang und Fernsehen in Top-Qualitat.
Laden Sie Dateien blitzschnell aus dem Internet herunter, teilen Sie Bilder und Videos noch schneller und profitieren Sie von vielen
weiteren Vorteilen. Das Netz der Telekom bietet lhnen den Anschluss an die Zukunft.
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DIE VDSL-VECTORING TECHNIK

Vectoring: Mehr Tempo im Festnetz.

Vermittlungsstelle

Kupferleitung Kabelverzweiger §§ Glasfaserleitung

Durch Vectoring werden die elektromagnetischen Stérungen ausgeglichen, die es zwischen den Kupferleitungen auf dem Weg
in die Haushalte gibt. Das erméglicht mit Geschwindigkeiten von bis zu 100 Mbit/s deutlich schnellere Datentibertragungen.
Die Technik dafiir wird in den Kabelverzweigern installiert.
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WAS IST EIGENTLICH VECTORING?

Die neue Vectoring-Technologie bringt extrem schnelles Internet in jede Wohnung und ermdéglicht Bandbreiten von bis zu 100Mbit/s im Download.
Auch im Jahr ist der Bedarf an schnellen Internet Zugangen noch lange nicht gedeckt. Deshalb férdert die Telekom den Breitbandausbau in
Deutschland, Mit unserem glasfaserbasierten Netz erhalten bis Ende 2018 ca. 80% der Haushalte bis zu 50 MBit/s? Bis Ende werden ca. 10 Mio.
Haushalte an Vectoring angeschlossen. Dank Vectoring wird dabei die Geschwindigkeit von VDSL nochmals steigen: Beim Herunterladen
verdoppelt sich die Geschwindigkeit von 50 auf 100 Megabit pro Sekunde (MBit/s). Beim Hochladen vervierfacht sich die Geschwindigkeit sogar
von 10 auf 40 MBit/s. Technisch gesehen baut Vectoring auf VDSL auf. Doch wie kommt das VDSL-Signal iberhaupt ins Haus?

Der technische Hintergrund
Die Grafik veranschaulicht, was sich hinter Vectoring verbirgt. Statt einer klassischen DSL-Kupferleitung verlauft ein Glasfaserkabel bis zum
Verteilerkasten. Die kurze Strecke bis ins Haus die sogenannte ,letzte Meile“ wird wieder Uber Kupfer realisiert.

Limitierende Faktoren

Zwei wichtige Faktoren bestimmen die Geschwindigkeit: die Leitungsddmpfung und das Ubersprechen. Leitungsddmpfung bedeutet, dass mit
zunehmender L&nge einer Leitung weniger Daten tibertragen werden kdnnen. Beim Ubersprechen beeintrachtigen sich benachbarte
Leitungsstrange haufig gegenseitig. Das trifft speziell auf die ,letzte Meile” zu.

Vectoring bekdmpft Stérungen

Im Zuge des Netzausbaus ersetzt die Telekom die alten Kupferkabel durch moderne Glasfaserkabel und reduziert so die Leitungsddmpfung. Dank
neuer Technik in den Verteilerkésten werden Stérungen, die durch Ubersprechen entstehen, reduziert. Dadurch kann die Geschwindigkeit auf bis
zu 100 MBit/s im Download und auf bis zu 40 MBit/s im Upload gesteigert werden.

Umstellung auf IP-basierte Anschliisse

Zeitgleich mit der Einflhrung von Vectoring findet die Umstellung auf IP-Telefonie statt. VDSL und Vectoring bieten so grofie Bandbreiten, dass
sich Internet und IP-Telefonie in hervorragender Qualitat parallel nutzen lassen. Mit dem IP-basierten Anschluss der Telekom sind neue Dienste
wie WLAN TO GO oder Telefonie in HD-Qualitat méglich. Auch die Benutzerfreundlichkeit steigt: Der Kunde kann beispielsweise tiber Apps oder
Internet-Seiten die Einstellungen fiir seinen Anschluss schnell und einfach anpassen. Es versteht sich von selbst, dass die Telekom perfekt auf
Vectoring abgestimmte Tarife anbietet.
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SCHNELL, SCHNELLER, VECTORING

Vectoring L

Geschwindigkeiten im Vergleich
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- Wectoring gleicht elektromagnetische Starungen aus, die mit

sleigenden Frequerzen in den VDSL-Kuplerisilungen entsiahan.

* Durch die Sireinflusse entsiehande Reichweiten- und

Bandbreitenbegrenzungen werden som? deutlich reduziert.

* Dateniberragungsraen von bis zu 100 MBit/s werden maglich.

Cuelle: Deutsche Telekom

Anschlussvarianten

) DSL, der Klassiker -
gute Varbindung mit Kupfer
* Mermittiurgsstelle und Vertellerkasten
sind per Kuplerkabel verbunden
= \iom Verederkasten geht's
per Kupfer weiter bis nach Hause.

€ vDSL, der Turbo -
mehr Speed mit Glasfaser
= Marruttungsstedle und Vertallerkastan
sind per Glastazer verounden.
* Mo Verteilerkastan gebt's
par Kupfer weiter bis nach Hausa,

09

£) Vectoring, die Zukunft -
perfaktianiert die YDSL-Verbirdung
« Weue Tecnniken in den Verteilorkésten
glsichen Sierungen rwischen
den Kugiefeiungen aus urd
ambglichen noch schnellere Download-
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HYBRID ACCESS

IMMER MIT HIGHSPEED SURFEN - SO BRINGT HYBRID DEN TURBO IN IHR FESTNETZ
Dank der intelligenten Hybrid-Technik blindelt der neue Speedport Hybrid bei Spitzenbelastungen die
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""""""""" ') ) ) MOBILFUNKNETZ
LTE

fiir Spitzenlasten

Quelle: Deutsche Telekom

Router: : Speedport Hybrid
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| Leistungsgrenze
Festnetz
iiberschritten
FESTNETZ Leistungsgrenze
DSL/VDSL

fiir
dauerhafte
Datenlast
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Netzlast
= PRIO | =p

LR R R R R N R RN RN R R R RN R R LN RN RN RN

P ' Y &

III L ERLEBEN, WAS VERBINDET.

Voraussetzung:

v Verfligharkeit von DSL oder
VDSL auf IP-Basis

v ausreichendes LTE-Signal

v hybridfahiger Router



D E R VECTOR I NG 'AUSBAU = DAS MULTIFUNKTIONSGEHAUSE

Vermitlungsstelle
|'
Der Verteilerkasten
verbindet die einzelnen
Hausanschlisse
aus Kupfer mit dem
schnellen Glasfaserkabel,
Anbindung iiber Kupferkabel e das direkt zur |
an einzelne Haushalte =| Vermittlungsstelle fihrt.
0 fue
\ Verteilerkasten ist per Glasfaser
pre mit Vermittlungsstelle verbunden

In den Verteilerkasten geschaut 0 Ej"d“x mﬂ © Glasfaser-Abschlusspunkt (GF-AP) O Netateil
r hup!
€) strom ) Multi Service Access Node (MSAN):
Quelle: Deutsche Telekom Wandelt optische in elektrische Signale und umgekehrt
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DAS GIGANETZ MACHT IHR ORTSNETZ ZUKUNFTSSICHER.

JETZT SCHNELLERES
INTERNET IN IHRER STADIT

Priifen Sie den Ausbaustatus

In vielen Regionen steht das beste
Telekom Netz bereits zur Verfligung und
der Ausbau weiterer Standorte in . I ————
Deutschland wird von der Telekom mit i
Hochdruck vorangetrieben.

i Akluglie Position mit
Richtung zum néchsten
Mebilfunksender

Hier kdnnen Sie schon jetzt die
Verflgbarkeit an lhrem Wohnort prifen:

Mohilfurknetz (> ]

www.telekom.de/schneller

T

hobile Data Zuhause /
T-Mobileg@hotme

HOTSPOT MALAN TO GO °
Q
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FRAGEN UND ANTWORTEN ZUM VECTORING

Was ist Vectoring?
Vectoring ist eine Erweiterung von VDSL, die héhere Datenraten erméglicht.

Welche Vorteile hat Vectoring?
Eine héhere Download-Geschwindigkeit von bis zu 100 MBit/s und eine Vervierfachung der Upload-Geschwindigkeit auf bis zu 40 MBit/s.

Wo ist Vectoring maglich?
Prinzipiell iberall dort, wo es VDSL gibt. Der Ausbau erfolgt schrittweise in den ndchsten Jahren. Weitere Informationen zu den aktuellen
Ausbaugebieten erhalten Sie unter; www.telekom.de/schneller

Wann kann ich den Datenturbo bekommen?
Die Umstellung hat bereits begonnen. Sie kdnnen sich tiber die Webseite www.telekom.de/schneller informieren, ob es VDSL 100 in Ihrer
Strafie bereits gibt.

Bendtige ich einen neuen Anschluss?

Nein, der normale Hausanschluss reicht. Die bisherigen Kupferleitungen zwischen den Haushalten und Verteilerkasten kénnen bestehen
bleiben. Voraussetzung ist jedoch, dass Ihre Strafle in einem VDSL-Gebiet liegt. Flir das Vectoring wird der Anschluss automatisch auf IP-
Technologie umgestellt.

Bendtige ich einen neuen Router?
Eventuell. Manche Modelle beherrschen derzeit schon das Vectoring, bei anderen ist ggf. ein Firmware-Update erforderlich.

Wer braucht so schnelles Internet?

Heute erscheint ein 100-MBit/s-Anschluss vielen noch als tibertrieben schnell. Der Bedarf steigt allerdings von Jahr zu Jahr, was einerseits
damit zu tun hat, dass Online-Videotheken mit HD-Inhalten und andere Streaming-Angebote wie TV-Mediatheken immer beliebter werden.
Neben Notebooks und Desktop-PCs sind oft zusatzlich Smartphones, Tablets und demnachst sogar Haushaltsgerate online. Je mehr Gerate
gleichzeitig auf das Internet zugreifen, desto schneller sollte der Anschluss sein.
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TECHNOLOGIE-GLOSSAR

DSL (Digital Subscriber Line)

Fir die schnelle Datenlibertragung kann die normale Kupferdoppelader des Telefonanschlusses genutzt werden.
Hochgeschwindigkeitstechnologien bendtigen allerdings ein Netz aus Glasfaser und Verbindungsstiicken aus Kupfer auf der ,letzten
Meile”.

VDSL (Very High Digital Subscriber Line)
VDSL bietet Downstream-Geschwindigkeiten von bis zu 50 MBit/s und Upstreams mit bis zu 10 MBit/s. VDSL nutzt weiterhin
Kupferkabel auf der ,letzten Meile”.

Vectoring

Die neue Technik erhoht die mogliche VDSL-Geschwindigkeit deutlich, indem sie die Stérungen benachbarter VDSL-Signale
herausfiltert. So werden Download-Geschwindigkeiten von bis zu 100 MBit/s und Upload-Geschwindigkeiten von bis zu 40 MBit/s
maoglich.

Super Vectoring

Super-Vectoring lasst sich durch Erhdhung der Ubertragungsgeschwindigkeit und mittels Einschub einer Super Vectoring-Linecard
in den MSAN oder je nach vorhandener Technik durch ein neues Softwarerelease realisieren. Dadurch findet eine Erweiterung der
Vectoring-Bandbreite im Downstream in Form von bis zu 250 MBit/s statt.

Letzte Meile

Als ,letzte Meile® wird bei Telekommunikationsnetzen der Abschnitt der Leitung zwischen der 6rtlichen Vermittlungsstelle und dem
Anschluss des Kunden bezeichnet.
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Aktuelle Posttion mit
Richtung zum néchsten
Mobilfunksender

Mobilfunknetz

Festnetz

Brauemi DSL 16
gy Pe bis zu 16 MBit/s

VDSL 50
bis zu 50 MBit/s

7/ Hybrid

[

;/' . VDSL 100
N bis zu 100 MBit/s

=
% Hybnid

= “audw g

n
=
L2 i Kisinganer
’ T 2 Kuhhirte N/ Ll
o Sources: Esti HERE, De: ermap, INCREMENT P, NRC...
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HOTSPOT / WLAN TO GO

Mabile Data Zuhause
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iy Aktuelle Position mit
Richtung zum néchsten
Mobilfunksender

Mobilfunknetz

: — DSL 16
BeckGmtH B o N Kising arten i biszu 16 MBit/s
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L % %, % E S tran - VDSL 50
A | . § v bis zu 50 MBit/s
# i v “v‘. 1 v o ¥
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